BAC SMS                      SESSION 1995                /10 points

1. L'APPAREIL CIRCULATOIRE (2 points)
1.1 Réaliser un schéma légendé montrant l'organisation de la circulation sanguine. Ce schéma devra comporter le cas particulier d'un système porte.
1.2 Indiquer le nom des parties désignées par les flèches du document 1 qui représente une coupe schématique du cœur. Indiquer sur ce schéma le sens de circulation du sang en utilisant les couleurs conventionnelles.
2. HÉMODYNAMIQUE CARDIAQUE (2,5 points)
La figure 2a représente l'évolution au cours du cycle cardiaque des pressions intra-auriculaire et intraventriculaire de l'hémi-cœur gauche ainsi que la pression intra-aortique à la sortie du cœur.
La figure 2b représente l'évolution au cours de ce cycle du volume sanguin intraventriculaire.
Les lignes verticales en pointillés sont des repères de l'abscisse temps, communs aux deux figures.
2.1 Positionner de façon claire, sur l'abscisse x, les différentes phases de la révolution cardiaque et les différents bruits normaux entendus au stéthoscope.
2.2 Décrire la systole ventriculaire à partir des données des figures 2a et 2b et en utilisant les connaissances acquises.
2.3 Calculer le volume d'éjection lors du cycle cardiaque présenté sur le document 2.
3. RÉGULATION DU DÉBIT CARDIAQUE (3,5 points)
3.1 Compte rendu d'expériences
a) La section du nerf vague (ou nerf X ou nerf pneumogastrique) innervant le cœur provoque une augmentation du rythme cardiaque alors que sa stimulation provoque une diminution du rythme cardiaque.
b) La section des nerfs orthosympathiques afférents du cœur entraîne une très faible diminution du rythme cardiaque.
c) La stimulation de ces mêmes fibres orthosympathiques entraîne une augmentation du rythme cardiaque.
d) La stimulation simultanée des nerfs parasympathiques et orthosympathiques entraîne une diminution du rythme cardiaque.
3.1.1 Analyser ces observations et déduire l'action du parasympathique et de l'orthosympathique sur le rythme cardiaque.
3.1.2 Expliquer pourquoi la stimulation intense du vague provoque une syncope (syncope vagale).
3.2 Le document 3 présente des données, recueillies au cours d'exercices musculaires, concernant d'une part des personnes non entraînées, d'autre part des athlètes entraînés.
3.2.1 Définir le débit cardiaque. Expliquer le mode de calcul du débit cardiaque à partir des données figurant dans le document 3.
3.2.2 Analyser ces données et déduire l'influence de l'entraînement sur le débit cardiaque.
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BAC SMS                      SESSION 1998                /10 points

1. L'ACTIVITÉ ÉLECTRIQUE CARDIAQUE (5 points)
Chez l'homme on peut suivre l'activité électrique cardiaque grâce à des électrodes externes. On obtient un électrocardiogramme (ECG) présenté sur le document 1.
1.1 Délimiter sur le tracé une révolution cardiaque
1.2 À partir du tracé de l'ECG, calculer la fréquence cardiaque
1.3 Indiquer à quels événements correspondent les différentes ondes de l'ECG
1.4 Différentes expériences réalisées sur des cœurs de mammifères énervés (c'est-à-dire dont on a sectionné les nerfs) ont conduit aux observations suivantes :
a) Un cœur isolé de mammifère continue de battre
b) La destruction du tissu nodal sur un cœur isolé de mammifère provoque l'arrêt des contractions cardiaques
c) La destruction de l'oreillette droite sur un cœur énervé de mammifère entraîne l'arrêt de contraction des oreillettes et un ralentissement du rythme des ventricules
1.4.1 Analyser chacune des expériences ; en déduire le rôle de l'oreillette droite et du tissu nodal dans l'activité cardiaque
1.4.2 Localiser et légender les différentes parties du tissu nodal sur le document 2.
Document 1 : Electrocardiogramme enregistré chez un sujet sain 
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Document 2 : Coupe frontale du coeur
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1. L'ORGANISATION CARDIAQUE (1,5 point)
1.1. Annoter le document 1 (à rendre avec la copie)
1.2. Le cœur est traversé par le sang que l'on représente habituellement par deux couleurs conventionnelles.
1.2.1. Préciser la signification de ces deux couleurs
1.2.2. En utilisant les couleurs conventionnelles indiquer par des flèches sur le document 1, le trajet intracardiaque du sang.
2. L'ACTIVITÉ MÉCANIQUE CARDIAQUE (3,5 points)
L'activité cardiaque a été mise en évidence par des enregistrements notés A, B et C sur le document 2.
Le cœur fonctionne selon une succession de cycles.
2.1. Préciser les limites d'un cycle en utilisant les lettres portées sur l'axe x, puis définir et calculer la fréquence cardiaque
2.2. Préciser sur la copie pour l'enregistrement A, les événements se déroulant aux repères b, c, d et e.
2.3. Utiliser les lettres placées sur l'axe des x pour repérer les différentes phases d'un cycle et les nommer.
2.4. En utilisant tous les renseignements apportés par les enregistrements A et B du document 2, expliquer le trajet du sang dans le cœur en utilisant le jeu des valvules, les bruits observés et les variations de pression.
3. L'ACTIVITÉ ÉLECTRIQUE CARDIAQUE (3,5 points)
3.1. Analyser le tracé de la courbe C du document 2 en précisant à quel événement correspond chaque onde.
3.2. Un cœur de mammifère (chien) bat normalement selon un rythme de 80-90 battements par minute. Si l'on isole ce cœur en supprimant toutes les connexions nerveuses, mais en le perfusant avec du liquide physiologique à 38°C, ce cœur continue à battre mais à un rythme de 135-150 battements par minute
3.2.1. Analyser l'expérience. Préciser la caractéristique du fonctionnement cardiaque mis en évidence.
3.2.2. Nommer le tissu responsable de cette caractéristique.
3.3. Ce tissu est localisé sur le schéma du document 3. Indiquer sur la copie, les noms des parties repérées par les numéros 1 à 4 sur le document 3.
3.4. Une autre expérience a été réalisée sur un cœur de chien dénervé et perfusé pour mettre en évidence une autre caractéristique de ce tissu.
On détruit l'élément 1 du document 3, les oreillettes et les ventricules cessent de battre puis les quatre cavités reprennent leurs contractions et battent simultanément sur un rythme ralenti.
Analyser l'expérience présentée. Que peut-on en déduire ?
Document 1 : Coupe frontale du coeur 

[image: image4.png]



Document 2 :
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Document 3
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Les vaisseaux sanguins forment un réseau qui débute et finit au coeur. Ils apportent continuellement aux cellules dioxygène et nutriments et permettent le transport des déchets.
1. ÉTUDE DE LA CIRCULATION GÉNÉRALE DANS L'ORGANISME (2,5 points)
1.1 Le schéma du document 1 représente, de façon simplifiée, la circulation sanguine dans l'ensemble de l'organisme ainsi qu'une partie de la circulation lymphatique
Légender ce document, préciser le sens de la circulation et l'état du sang dans les vaisseaux en utilisant les couleurs conventionnelles
1.2 Le document 2 donne les variations de pression et de vitesse de circulation du sang dans les différents vaisseaux de l'organisme.
Analyser ces courbes et en déduire les caractéristiques des circulations artérielle et veineuse
Document 1 : 
(Biologie et physiologie humaine P. Vincent Vuibert)
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Document 2 :
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BAC SMS                      SESSION 2005 Nouvelle Calédonie                /10 points

1. LA CIRCULATION SANGUINE (2,5 points)
Le document 1 est une représentation schématique de la circulation générale et de la circulation pulmonaire
1.1 Définir circulation générale et circulation pulmonaire puis indiquer leurs rôles respectifs.
1.2 Reporter sur la copie le nom des vaisseaux numérotés de 1 à 12.
1.3 En utilisant les couleurs conventionnelles, flécher le sens de la circulation du sang dans les différents vaisseaux. Préciser la signification des couleurs utilisées.
2. LES VARIATIONS DE LA PRESSION SANGUINE (2,5 points)
Le document 2 représente les variations de la pression sanguine (2a) ainsi que celles de la vitesse du sang (2b) dans l'ensemble du système circulatoire.
2.1 Définir les termes "pression systolique" et "pression diastolique" puis donner leur valeur respective dans l'aorte.
2.2 Analyser les variations de la pression sanguine dans les différents vaisseaux.
2.3 Compte-tenu des valeurs de pression observées au niveau veineux, expliquer le mécanisme du retour veineux au coeur, en particulier pour la partie basse du corps.
2.4 Analyser les variations de la vitesse du sang dans les différents vaisseaux de la circulation générale. Indiquer la conséquence de la vitesse du sang au niveau capillaire
Document 1 :
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Document 2 : 
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BAC SMS                      SESSION 2006                /10 points

3. COEUR ET CIRCULATION(4 points)
Les personnes touchées par l'anomalie présentée par la fille IV 4 peuvent être atteintes d'anomalies morphologiques ainsi que de malformations viscérales touchant essentiellement les reins et le coeur.
Le document 4 est une représentation schématique de l'organisation cardiaque.
3.1 Compléter les légendes 1 à 16 (document à rendre avec la copie).
3.2 En utilisant les couleurs conventionnelles, flécher sur ce même document le sens de la circulation du sang dans les vaisseaux et les cavités cardiaques.
3.3 Réaliser un schéma de l'appareil circulatoire en précisant le sens de la circulation sanguine. On se limitera à la représnetation de la petite et de la grande circulation.
Document 4 :
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1.CIRCULATION ET ELEMENTS FIGURES DU SANG. (2,5 points)
1.1 Le document 1, à rendre avec la copie, représente un schéma simplifié de l'appareil circulatoire.
1.1.1 Annoter le document 1.
1.1.2 Colorier les vaisseaux et les cavités infra-cardiaques en utilisant les couleurs conventionnelles.
1.1.3 Indiquer par des flèches le sens de la circulation sanguine.
1.2 Le document 2 représente un frottis sanguin humain observé au microscope optique.
1.2.1 Annoter le document 2 (à rendre avec la copie).
1.2.2 Indiquer le rôle de l'élément figuré, repéré par le numéro 1.
1.2.3 Nommer la molécule contenue dans l'élément figuré 1 qui assure ce rôle.
1.2.4 Réaliser un schéma annoté de cette molécule.
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